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foos SPECJALIZUJEMY SIE W PROJEKTOWANIU, PRODUKCJI | MONTAZU
INDUFORCE " STANOWISK INTERAKTYWNYCH DOSTEPNYCH PUBLICZNIE

@ REALIZUJEMY PROJEKTY NAUKOWO-BADAWCZE,
‘\/ PROJEKTUJEMY MASZYNY | URZADZENIA PROTOTYPOWE,




WAZNIEJSZE REALIZACJE

Wykonanie petnej infrastruktury technicznej oraz oprogramowaniaTeatru Mechanicznego, m
czyli zrobotyzowanej ekspozycji o napedzie elektro-pneumatycznym odtwarzajgcym przedstawienie o Smoku M H E
Wawelskim w Muzeum Historycznym Miasta Krakowa, w podziemiach Rynku Krakowskiego. (2010-2011)

Projekt i wykonanie dziatajgcych replik hydraulicznych urzadzen starozytnych (zegar Ktesibiosa, kuznia wodna, el

Aeolipile Herona) dla Muzeum Wody ,Hydropolis” we Wroctawiu. (2014) HYDROPOLIS

Opracowanie i wykonanie stanowisk interaktywnych gtéwnej ekspozycji (14 stanowisk) reprezentujacych
zagadnienia z zakresu elektrycznosci, mechaniki i hydrauliki dla Muzeum Przyrodniczego (Centrum
Keplera) w Zielonej Gorze (2015)

Zaprojektowanie i wykonanie serii interaktywnych eksponatow obrazujacych procesy przetwarzania rud cynku
| otowiu dla muzeum , Kopalnia Wiedzy” przy kopalni cynku ZGH Bolestaw w Bukownie. (2017)

BOLESEAW
Zaprojektowanie oraz wykonanie serii 10-ciu stanowisk interaktywnych reprezentujacych zjawiska i procesy
z zakresu mechaniki klasycznej, dla ekspozycji ,Naukowy Plac Zabaw” w muzeum EC1 Centrum Nauki i Techniki
w todzi. (2018-2019)
Projekt i realizacja eksponatow z zakresu tematyki OZE dla Lokalnego Centrum Nauki ,Metalowe Inspiracje” I':)I Matatowe
w Watczu. Na potrzeby ekspozycji wykonalismy modele elektrowni szczytowo-pompowej, samolotu solarnego Ny [nspirace

oraz turbin wiatrowych. (2021)
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Zrobotyzowana ekspozycja, wykona-
na w postaci 4 ruchomych kukiet wy-
posazonych w mechanizmy sitowni-
kowe odtwarza archetypiczng wersje
przedstawienia o Smoku Wawelskim.
Ponad 80 kanatow sterowgania PLC
mechanizmami scenografii zsynchro-
nizowanymi z pro;ekcjg zapewniajg
widowni przezycia z’eiﬁiefajqce dech
w piersiach. Teatr Mechaniczny w
podziemiach Rynku Krakowskiego
opracowalismy w latach 2010-2011.
Od tego czasu, stanowisko nieustan-
nie funkcjonuje do dnia dzisiejszego
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Dziatajace repliki hydraulicznych urzadzen starozytnych wg. wiasnego

@ projektu do ekspuwgii)ﬂ'iﬁurla inzynierii wodnej' wykonalismy w 2014 roku @ HYDROPOLIS

A~ dla Muzeum Wody 'Hydropolis' we Wroctawiu. Urzadzenia wykonaliémy
INDUFORCE 2godnie edzi i musiquzu i brazuzgodnie ze stylistyka epoki. Wszystkie
= urzadZeniazawierajq ukfa
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Szczegoly konstrukcji zegara Ktesibiosa, ktory wykonalisSmy na podstawie
starozytnego dzieta autorstwa Witruwiusza De Architectura dla Muzeum ft, HYDROPOLIS
Hydropolis we Wroctawiu w 2014. Oryginalnie zegar, ktory jest rowniez
1N|p]0]Ze] (@l kalendarzem,pracuje wykorzystujac réznice poziomu akweduktuirynsztoka,
w warunkach muzealnych zasilany jest pompa. Zegar wskazuje pore zmierzchu i Switu w starozytnym systemie
"godzin nierownych" zaprojektowalismy go dla szerokosci geograficznej Wroctawia.
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Aeolipile Herona, czyli bania parowa oraz makieta kuzni napedzanej kotem
wodnym. Bania Herona, interaktywnie uruchamiana, dla bezpieczenstwa
zasilana jest pompa symulujac tylko proces wrzenia kotta nad ogniskiem.

Funkcjonuje ona jednak zgodnie z fizycznymi zasadami oryginatu. Projekt i
INDUFORCE wykonanie wtasne dla Muzeum Wody 'Hydropolis' we Wroctawiu 2014.
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W 2014 roku opracowalismy i wykonalismy
* ekspozycje 14 stanowisk interaktywnych dla
Muzeum Przyrodniczego, Centrum Keplera w
Zielonej Gorze w 2015.

Na pierwszym planie stanowisko do
obserwacji ruchu pecherzykdw powietrza w
cieczach o roinej lepkosci dynamicznej. Rozne
oleje silikonowe wypetniaja podswietlane
cylindry z PMMA do ktorych widzowie moga
wttacza¢ powietrze za pomocg recznych

pompek.



" Zasada dziatania wielokragzka na 3
przyktadach. Stanowisko interaktywne dla

Muzeum Przyrodniczego, Centrum Keplera w l :
ZielonejGorze wykonane przeznasw 2014.




Stanowiska interaktywne wykonane dla Muzeum Przyrodniczego, Centrum Keplera w Zielonej
Gorze w 2014 od lewej: Bateria z dfoni - stanowisko do obserwacji efektu biogalwanicznego,
Pomiar oporu - stanowisko do interaktywnego badania rezystancji roznych materiatow,
Wahadfo Maxwella - wahadio wertykalne z kotem zamachowym (krazkiem Maxwella), Dziato
powietrzne - do strzelania wirem powietrznym i tarcza do jego obserwacji.
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W 2015 wykona
Centrum Keplera w Zielol
napedzna uktadem 6-ciu ukry® wala zaobserwowaé efekt
tworzenia sie wyspy $mieci W pe erwacji kulek ptywajacych po
powierzchni oceanéw w pokrytej substa fecie.

fum Przyrodniczego,
aca prady oceaniczne




Tworzenie Chmur stanowisko do Ekspozycji Ekologicznej dla Muzeum Przyrodniczego,
~ Centrum Keplera w Zielonej Gérze wykonane w 2015. Jest to manualnie wprowadzany w ruch
obrotowy, uktad péisfer wypetnionych cieczg o szczegélnych wiasciwosciach optycznych.
Dzieki mozliwosci obserwacji kierunku przeptywu eksponat pozwala na obserwacje ruchow
osrodka ciggtego pod wptywem sity odsrodkowej i Coriollisa, co nawigzuje do ruchéw i
procesow atmosferycznych. Poza aspektem edukacyjnym eksponat wywotuje nieomal
hipnotyczne efekty wizulane.




W 2017 roku zaprojeltolwalismy i wyknnalién:w serie interaktywnych stanowisk do ’

wizualizacji geologicznych i téchnologicznych prucesc" W postaci gablot ze szkta fenic‘kiégu i .
» OSwietlenia efektowego. Ozywilismy _gérni_c _’-eksponatv muze efektami. -
»ji'-" multimedialnymi i zaskakuja ] interakcj:?gﬁja jest dostepna w nowbio ’
- muzeum , Kopalnia Wiedzy” prag kopalni cynku ZGH Bolestaw w Bukownie. P
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Na przetomie lat 2018 - 2019 zaprojektowalismy i wykonalismy serie interaktywnych
10-ciu stanowisk prezentujgcych zjawiska i procesy z zakresu mechaniki klasycznej, dla
ekspozycji,,Naukowy Plac Zabaw” w muzeum EC1 Centrum Nauki i Techniki w todzi.
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Machina mechaniczna - zegar

Jest to stanowisko interaktywne dla 2 uczestnikow
uwidaczniajgce sposob dziatania zegara z wahadtem i
mechanizmem wychwytowym George’a Grahama. Jeden z
uczestnikow petni role wahadta, drugi - jest obcigzeniem
roboczym mechanizmu. Wychwyt mechanizmu zegarowego
petni funkcje kontroli ruch przektadni chodu o przetozeniu
1:60 poprzez blokowanie i zwalnianie obrotu kota
wychwytowego o staly kat w jednostce czasu réwnej
jednemu impulsowi. Kazdy impuls przemieszcza caty uktad
trzech wskazéwek zegara demonstrujgc sposob dziatania
mechanizmow.
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Rzut ukosny w zmiennej grawitacji

Stanowisko sktada sie z pochylnej kasety o dtugosci 3m, w ktorej

mozna wykonywac wystrzelenia pitek pod zadanym manualnie katem —
zadawanym w pfaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny pochylania kasety.
Strzelenie piteczka obserwowane jest i rejestrowane kamerg IP
znajdujaca sie w tej samej pozycji wzglednej w stosunku do pochylnej
kasety. Kaseta jest wykonana z profili stalowych a jej spod stanowi tablica
magnetyczna, pozwalajagca na fatwy, magnetyczny montaz przeszkod dla
trajektorii wystrzeliwanej pitki.
Taka konfiguracja stanowiska pozwala na obserwacje trajektorii
wystrzelonej kulki w sytuacji zmiennej lokalnej sktadowej sity rownolegtej
do kierunku krétszego boku kasety. Z uwagi na sposob obserwacji poprzez
kamere sprzezong geometrycznie z kaseta dokonujemy symulacji efektu
rzutu ukosnego ze zmienng wartoscia sity grawitacji.
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Zebatkowa Uktadanka

Jest to stanowisko interaktywne sktadajace sie ze stotu z otworami stanowigcymi tuleje dla osi elementow
uktadanki, wykonanego zgodnie z linia wzornicza produktéw muzeum EC1 oraz elementéw w postaci: watkow
petnigcych role osi obrotu, két zebatych, kot pasowych, paséw napedowych oraz elementow taczacych tryby w kasety.
Wszystkie elementy majg tak dobrane rozmiary, ze umozliwiaja w tatwy sposdb na konstruowanie ciekawych
funkcjonujgcych uktadow przeniesienia napedu. Celem zabawy jest przekaz napedu z elementu z korbkg do elementu z

dzwonkiem rurowym.



Rezonans mechaniczny—zespot 4 stanowisk

Zespot stanowisk interaktywnych obrazuje réine aspekty drgain mechanicznych
wymuszonych w uktadach z ustalong wtasng czestotliwoscig rezonansowa. Stanowisko
gtéwne zespotu jest potaczone elektronicznie z kioskiem multimedialnym. Jego uktad
wykonaweczy sktada sie z dtugiej sprezyny z zawieszonym magnesem petnigcym jednoczesnie
role masy w wertykalnym uktadzie oscylacyjnym. Wymuszenie drgan nastepuje w efekcie
oddziatywania z nastawnym przez uiytkownika, sinusoidalnie zmiennym polem
magnetycznym o wektorze indukcji znajdujgcym sie w osi sprezyny i magnesu.
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Labirynt Szalonego Mechanika
Interaktywny transparentny labitynt z ponad 50-cima ementami
interaktywnymi w postaci réznych maszyn prostych pozwalajacy na
przemieszczanie 2-ch kul od startu do mety w centrum labiryntu.

Przektadnia mnozaca/ Przektadnia dzielgca

Przektadnia redukcyjna napedzana korba posiada 20 stopni o
przetozeniu 2:1 zapewniajac catkowity stopien redukcji catej
przektadni1048575:1.

Po drugiej stronie stanowiska jest interaktywna przekfania mnozaca
0 6-ciu stopniach, zapewniajaca przetozenie 1:64. Przektadnie na
wszystkich kotach posiadaja liczniki petnych obrotow

Drezyna

Stanowisko sktada sie z dziatajacej, wykonanej wg. plandw sprzed I
Wojny Swiatowej, drezyny typu DK napedzajacej przewijany ekran z
grafikg kontekstows .
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JZNOWO d’H!l.ld'lﬂ'ﬂ'q Dysona wykonane dla ,sali OZE” przy ekspozycji
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Samolot selarny to innowacyjn
interaktywne obrazujace zag
tematyki OZE w ktorym przy
swiatta, sterowanych z oddzielnyc
uruchamiamy medel samolatitpe
sienauwiezi. 4
~Metalowe Inspiracje™
Watcz 2021
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ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY




